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rozprawy doktorskiej mgra inz. f.ukasza Stolarczyka

pt. ,Metoda zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pociggéw po torze

bezstykowym w okresie zwigkszonych temperatur”

Podstawg wykonania recenzji jest pismo dra hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. uczelni —
Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny ,,Inzynieria Ladowa i Transport” Politechniki
Warszawskiej z dnia 13.07.2022 (pismo WTBD.521.DR.151.2022) oraz uchwata nr 477/2022
Rady Naukowej Dyscypliny ,,Inzynieria Ladowa i Transport” w sprawie wyznaczenia

recenzentow rozprawy doktorskiej mgra inz. Lukasza Stolarczyka.

1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Lukasza Stolarczyka pt. ,,Metoda zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu pociggow po torze bezstykowym w okresie zwigkszonych temperatur”
zostata napisana na 177 stronach. Sklada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim i w jezyku
angielskim, po ktérych nastgpuje dziewi¢é rozdzialdéw, uzupetnionych o wykaz uzytych
oznaczen, wykaz poje¢ wraz z ich definicjami, spis rysunkdw, spis tabel oraz spis literatury.
Rozprawg konczy zatacznik, zawierajacy swiadectwo sprawdzenia poprawnosci wskazan oraz
wyniki pomiardw odcinka toru z drezyny pomiarowe;j.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Ewa Kardas-Cinal, prof. uczelni.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Proces utrzymania i prawidlowej eksploatacji infrastruktury kolejowej stanowi jeden
z kluczowych elementéw wplywajacych zaréwno na poziom bezpieczenstwa sektora
kolejowego, jak i mozliwos¢ jego statego rozwoju. Bezpieczenstwo transportu kolejowego jest

jednoczesnie podstawowym kryterium oceny jego funkcjonowania, a rozwdj infrastruktury
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kolejowej zwykle podporzadkowany jest zwiekszeniu roli kolei w przewozach pasazerskich
i towarowych, co wynika miedzy innymi z Dyrektyw UE. W branzy kolejowej regulacje w tym
zakresie sg wieloplaszezyznowe. W tym kontekscie istotnym jest prowadzenie badan
naukowych w zakresie rozwoju i innowacyjnosci infrastruktury kolejowej, szczeg6lnie
dotyczgcych bezpieczenstwa oraz jej wiasciwej eksploatacji. Jednym z priorytetow
badawczych jest w tym przypadku zwickszenie wptywu badan naukowych na doskonalenie
konstrukeji  infrastruktury kolejowej, jej bezpieczenstwa oraz utrzymania. Coraz
powazniejszym problemem staje sie ponadto utrzymanie kolejowych obiektéw inzynieryjnych
w kontekécie wymagan poprawnej eksploatacji. Gtéwnie z uwagi na wiek i eksploatowanie
obiektéw w odmiennych warunkach od przyjetych na etapie projektowania, w tym
wynikajgcych ze zmian klimatycznych — coraz dluzszych okreséw znacznie podwyzszone;j
temperatury otoczenia. W odniesieniu do infrastruktury kolejowej i transportu kolejowego
w pracach badawczych nie mozna pomina¢ kwestii zapewnienia wysokiego poziomu
bezpieczenstwa przy zrownowazonej eksploatacji kluczowych obiektéw technicznych.
Opiniowana rozprawa mgra inz. Lukasza Stolarczyka dotyczy zagadnien eksploatacji
elementdw infrastruktury kolejowej w kontekscie bezpieczenstwa ruchu kolejowego po torze
bezstykowym w okresie zwiekszonych temperatur. Nadmierne naprezenia w szynach
spowodowane podwyzszong temperaturg oraz obcigzeniami dynamicznymi pochodzacymi od
taboru kolejowego mogg doprowadzi¢ do wyboczenia toru, co moze by¢ powodem wykolejenia
pojazdu szynowego. Celem jej realizacji jest opracowanie metody wspomagania decyzji przy
utrzymaniu nawierzchni kolejowej w zakresie eksploatacji toru bezstykowego w okresach
zwiekszonych temperatur, przy uwzglednieniu oddziatywania dynamicznego kursujgcych
pociggéw. W tym kontekscie zagadnienia poruszone w rozprawie mgra inz. tukasza
Stolarczyka wpisujg sie w aktualne problemy i wyzwania badawcze, a opracowane wnioski
i rekomendacje oraz system ekspertowy mogg postuzy¢ do skutecznego wdrozenia majgcego
na celu zwiekszenie bezpieczenstwa transportu kolejowego przy jednoczesnym usprawnieniu
metod utrzymania infrastruktury. Zagadnienia omawiane w rozprawie majg charakter zar6wno
teoretyczno-badawczy, jak i praktyczny z mozliwoscia ich wykorzystania do celéw
wdrozeniowych. Mozna zatem stwierdzié, ze rozprawa Doktoranta jest przykladem dobrze
zidentyfikowanych badan stosowanych. Temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest
ponadto aktualny i odpowiadajacy obecnym wyzwaniom badawczym transportu kolejowego.

Problem badawczy podjety przez Doktoranta jest zatem uzasadniony, a sformutowanie tematu



wlasciwe. Ponadto tematyka oraz zakres rozprawy pozwalaja na jednoznaczne jej

zakwalifikowanie do dyscypliny inzynieria [adowa i transport.

3. Ogoblna charakterystyka rozprawy i jej ocena merytoryczna

Pierwszy rozdziat rozprawy to wstep do problematyki prowadzonych badan. Jego pierwszy
podrozdzial zostal po$wiecony sformutowaniu problemu badawczego, w ktérym opisano
miedzy innymi korzysci wynikajace z zastapienia w konstrukeji nawierzchni kolejowej toru
klasycznego torem bezstykowym. Wskazano jednoczesnie na problem wystepowania
wyboczen toru bezstykowego, ktérego ryzyko wzrasta w okresie zwigkszonych temperatur,
a ktory moze by¢ wg Doktoranta rozwigzany poprzez wiadciwe monitorowanie. W dalsze]
kolejnosci Autor opisuje sposdb rozwigzania przedstawionego problemu, jaki zastosowal
w swojej rozprawie. Tak opracowany podrozdzial, bez kompleksowego przegladu i analizy
aktualnej wiedzy w tematyce rozprawy jest raczej forma obszerniejszego streszczenia.

Przeglad literatury oméwiony jest w rozdziale 1.2, w ktorym Autor koncentruje sig na opisie
zjawiska wyboczenia toru bezstykowego w kierunku poziomym oraz wskazuje na zagrozenie
w transporcie kolejowym wynikajace z wyboczenia toru. Ta czesé rozprawy (jedynie 7 stron)
jest dos¢ oszczedna w zakresie przedstawionej analizy. Zawiera definicje pojec (np. wychlapy),
omawia wybrane aspekty eksploatacji infrastruktury kolejowej (np. odwodnienie) oraz
obejmuje do$é¢ ogdlnikowg analize wybranych pozycji literatury krajowej i zagranicznej. Autor
popetnit przy tym kilka bledéw, np. nie wymieniajac nazwisk autoréw omawianej bibliografii
(np. ,, ... badaniom naprezen w szynie poswiecili si¢ réwniez [98]”1), czy tez ograniczajgc si¢
do ogélnikowych stwierdzen bez poglebionej i krytycznej analizy oraz interpretacji (np. ,, ...
badania w zakresie temperatury szyn byly przeprowadzane na §wiecie i opisane w pracach [41,
55, 70, 95]”*%). Nie uzasadniono réwniez finalnej konkluzji rozdziatu 1, w ktérej stwierdzono,
ze ,, ... W niniejszej rozprawie opisane zostaly wyboczenia toru bezstykowego w kierunku
poziomym™3. Niejasnym jest z jakiego powodu zastosowane takie uproszczenie modelu obiektu
badan, pomijajac wyboczenie pionowe toru bezstykowego.

Rozdzial 2 zawiera cel, teze i zakres rozprawy. Przedstawiono cel rozprawy (wcze$niej

oméwiony w streszczeniu i wprowadzeniu) oraz postawiono tezg, zgodnie z ktérg ,, ... mozliwe
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jest opracowanie metody wspomagania decyzji przy utrzymaniu nawierzchni kolejowej
w zakresie eksploatacji toru bezstykowego w okresach zwigkszonych temperatur”. Zakres
rozprawy zawartej w 9 rozdziatach, Autor podzielit na trzy czesci. Czgs¢ pierwsza,
wprowadzajaca do tematyki badawczej — przedstawiona w rozdziatach 1, 2, 3, 4 zawiera
przeglad literatury w zakresie wyboczen toru bezstykowego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wyboczen w kierunku poziomym oraz szczegétowo przedstawione zagadnienia zwigzane
z naprezeniami termicznymi w torze bezstykowym. Opisano konieczno$é przestrzegania
rezimu technologicznego wykonania toru bezstykowego wraz z okredleniem zalozen
bezpiecznego toru bezstykowego, czyli takiego, ktdry nie ulegnie wyboczeniu bez wzgledu na
warunki termiczne. Cze$¢ druga, dotyczaca przeprowadzanych badan eksperymentalnych —
przedstawiona w rozdziatach 5, 6, 7 zawiera opis odcinka badawczego toru bezstykowego, na
ktorym byly wykonane pomiary oraz jego przygotowanie do badan. Przedstawia metody
regulacji naprezen w torze bezstykowym, istotne z punktu widzenia przygotowania pola
badawczego, jak rowniez niezbedne do wykonania z uwagi na technologie i harmonogramy
robot. Zawarty w rozprawie przeglad metod regulacji naprezen w torze bezstykowym moze by¢
podstawa do opracowania projektow technologicznych wykonania regulacji naprezen.
Zaprezentowana zostala metoda pomiaru sit podtuznych przy uzyciu ekstensometru. Badania
obejmowaty pomiar temperatury szyn i otoczenia oraz sit podtuznych, w obu tokach szynowych
jednoczesnie, zaréwno bez obcigzenia, jak i w trakcie przejazdu pojazdéw szynowych.
W czescei trzeciej przedstawiono autorska metode wspomagania decyzji stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa ruchu pociagéw po torze bezstykowym w okresie zwigkszonych temperatur.
Metoda ta zostala zastosowana w opracowanym programie komputerowym EWA -
Elektroniczne Wykrywanie Awarii w torze bezstykowym. Rozprawa zakonczona jest
podsumowaniem i wnioskami wynikajacymi z przeprowadzonych badan oraz rekomendacjami
dla praktyki gospodarczej.

Zidentyfikowany przez Doktoranta problem badawczy jest interesujagcy poznawczo. Ma
réwniez duzy potencjal w zakresie zastosowan utylitarnych. Przyjeta teza rozprawy jest
sformutowana poprawnie, jest tez jest adekwatna do celu i zakresu przeprowadzonych prac
badawczych. Jednoznacznie wskazuje réwniez na aplikacyjno$¢ nowej wiedzy zdobytej
w trakcie badaf w zastosowaniach praktycznych, majacych istotny wplyw na bezpieczenstwo
transportu  kolejowego oraz na wiasciwa eksploatacje infrastruktury. Zdefiniowany cel
rozprawy umozliwia weryfikacje postawionej tezy, co dodatkowo potwierdza jej prawidlowe

sformutowanie.



Merytoryczna ocena opiniowanej rozprawy doktorskiej mgra inz. Lukasza Stolarczyka jest

bardzo dobra. Podjeta tematyka jest niezwykle wazna zaréwno w kontekscie eksploatacyjnym,

jak i bezpieczenstwa transportu kolejowego, a uzyskane wyniki wnosza wklad w dyscypling

inzynieria ladowa i transport.

Szczegdlowa lektura rozprawy zmusza do przestawienia nastepujacych uwag, ktore by¢é

moze pozwolg Autorowi w przyszlych pracach prowadzi¢ narracje, ktéra nie bedzie

powodowacé niejasnosci dla czytelnika:

l.

W tekécie rozprawy nalezy konsekwentnie podawac zrodta bibliograficzne, szczeg6lnie
w przypadku przytaczanych wzoréw. Brak jest ich w wielu akapitach, miedzy innymi
s26g12, s27g2 itp.

Wykaz wazniejszych definicji powinien by¢é kompletny, w rozprawie brak jest np.
wskazania, czym jest skazenie kilometracji (tzw. ,,bledna setka”).

Dobra praktyka w przypadku wielowatkowej analizy jest precyzyjne wskazanie celow
czastkowych rozprawy, ktérych w opiniowanym opracowaniu bezsprzecznie brakuje.
W przypadku przygotowania znacznej liczby tabel lub wykresow lepiej jest umieszczaé
je w zatgczniku. W przeciwnym razie, jak to ma miejsce w rozprawie — wielostronicowe
tabele lub zestawy wykresow utrudniajg lekture.

Autor powinien zwracaé uwage na poprawnos¢ stylistyczng tekstu oraz wiasciwe,
odpowiadajgce opisywanemu zagadnieniu uzywanie réznych poje¢. Na przyktad zamiast
,, ... pozwolito to na uzyskanie wtasciwych wynikow pomiaréw*”, opisujac cel regulacji
naprezen lepiej byloby uzy¢ sformutowani ,, ... pozwolito to na uzyskanie poprawnych
(weryfikowalnych) wynikow pomiardw”.

Przeglad literatury i jego analiza w pracach z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych
jest zwykle umieszczana na poczatku rozprawy, aby w ten sposéb zidentyfikowac
problem badawczy oraz uzasadnié postawiong tezg. W rozprawie mgra inz. Lukasza
Stolarczyka liczne zagadnienia czysto teoretyczne sg pomieszane w czgsci pracy
opisujacej badania wiasne (np. rozdzial 6.3, rozdziat 7.1 itp.).

Prezentujac wyniki przeprowadzonej analizy uzyskanych danych pomiarowych nalezy
doktadnie opisaé, w jaki sposob analiza ta byla przeprowadzona, zamiast ogéInikowego

sformulowania ,, ... na podstawie analizy wynikéw pomiaréw ...>”.
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Podsumowujac ogdlng charakterystyka rozprawy i jej oceng stwierdzam, ze pod wzgledem

merytorycznym rozprawa nie budzi specjalnych zastrzezen. Analizujgc tre$¢ rozprawy, mozna

jednak dostrzec kilka watpliwosei, ktére nie umniejszajq istotnie jej wartosci i pozytywnego

odbioru, niemniej warte sg wyjasnienia:

1.

Opracowany program EWA jest narzedziem stuzacym wsparciu decydenta. Autor
stwierdza jednak, ze ostateczna decyzja zawsze pozostaje w kompetencji cziowieka.
Majgc jednak na uwadze potrzebg opracowywania autonomicznych systemow
ekspertowych dziatajacych w trybie on-line, w jaki sposob wg Autora mozliwe byloby
takie rozbudowanie programu, aby wyeliminowaé ograniczenie wynikajgce
z koniecznosci angazowania cztowieka w procesie decyzyjnym?

Pewne analizy w rozprawie opieraja si¢ na subiektywnej ocenie obserwatora. Migdzy
innymi, stan podsypki okreslono na podstawie wizualnej oceny. Czy w takim wypadku
nie byloby wskazane wprowadzenie pewnych standardow oceny lub zastosowanie
precyzyjnych metod pomiaru? Tym bardziej, ze w zaproponowanej metodzie
wspomagania decyzji stan techniczny podsypki jest kluczowym parametrem
wejéciowym, opisanym stownie jako dobry itp. Wydaje sie, Ze z racji charakteru obiektu
oraz posiadanej na jego temat wiedzy jedng z mozliwoci rozwigzania takiego problemu
jest skonstruowanie jego modelu rozmytego opierajgcego si¢ na wiedzy eksperta, gdzie
reguly okreélajace zaleznosci wejscia/wyjscie mogg by¢ sformutowane jako zbidr
stownych relacji o wartosciach lingwistycznych (model werbalny).

W podsumowaniu rozdziatu 5.1, dotyczacego opisu toru bezstykowego na odcinku
badawczym stwierdzono, ze ,, ... na podstawie wynikow z drezyny pomiarowej podjgta

™ Brak jest

zostala ostateczna decyzja o wyborze toru (...), jako odcinka pomiarowego
przy tym interpretacji wspomnianych wynikoéw oraz precyzyjnego uzasadnienia
dokonanego wyboru, co jest poniekad skutkiem braku zalozen wstepnych co do
parametrow, cech itp. odcinka pomiarowego. Bardzo prosze¢ zatem o uzupelnienie
wspomnianych brakow.

W rozdziale 7.3 zawierajacym analize wynikéw badan eksperymentalnych Autor

podaje, ze ,, ... badania wykonane w ciggu roku umozliwity uzyskanie 136 pomiaréw
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dla kazdej bazy pomiarowej®”. Przedstawione na kolejnych stronach wykresy, np. rys.
7.8a zawierajg jedynie pomiary o numerach 0-70. Skad takie ograniczenie?

5. Jak shlusznie stwierdza Autorg; rozwoj programu EWA wymaga miedzy innymi
ustalenia wptywu natezenia ruchu kolejowego na wzrost ryzyka wyboczenia toru
bezstykowego w okresach zwigkszonych temperatur. Pojawia si¢ zatem pytanie,
dlaczego aspekt ten nie byl elementem analizy prowadzonej w rozprawie, skoro
wszystkie niezbedne dane, w tym dotyczace ruchu kolejowego byly w dyspozycji
Doktoranta, a np. parametry techniczne sktadow przejezdzajacych przez badany
odcinek toru zostaty przedstawione tabeli 10? Z drugiej za$ strony — jak pominiecie tego

aspektu wplywa na wiarygodnosé wynikéw przeprowadzonych badan?

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Pomijajgc drobne niedociggniecia i usterki nie wplywajace na ogélny poziom rozprawy,
nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny dysertacja jest napisana poprawnie, realizuje
jasno sprecyzowane i merytorycznie poprawny cel badawczy. Praca stanowi udang probe
rozwigzania celnie zidentyfikowanego problemu badawczego, ktérego wyniki sg istotne dla
praktyki transportu kolejowego. Autor zweryfikowal w sposéb teoretyczny i analityczny
postawiong teze oraz osiggnat zatozony cel. Opiniowana rozprawa jest réwniez opracowaniem
o walorach poznawczych i ma charakter opracowania naukowego. Jej Autor wykazata sie
umiejetnodcig sformutowania tezy i celu badawczego oraz doboru odpowiednich metod
rozwigzania zadan naukowych. Doktorant udowodnit ponadto posiadanie umiejetnosci
poprawnego analizowania wynikéw badan naukowych oraz ich komunikatywnego
przedstawiania w formie tabelarycznej, graficznej oraz interpretacji stownej. Wykazal ponadto
stuszno$é postawionej tezy oraz przeprowadzil badania i poprawng analiz¢ uzyskanych
wynikéw. Doktorant udowodnit réwniez posiadanie wiedzy i kompetencji w stopniu
niezbednym do prowadzenia dalszych badan naukowych. Za szczegélne osiggnigcie
Doktoranta uznaje¢ przy tym:

e Liczne wyniki samodzielnych pomiardéw terenowych, ktére moga by¢ réwniez

wykorzystane w przysztych pracach badawczych.
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o Autorskg metode wspomagania decyzji przy utrzymaniu nawierzchni kolejowej
w zakresie eksploatacji toru bezstykowego w okresach zwigkszonych temperatur
przy uwzglednieniu oddziatywania dynamicznego kursujacych pociggow.

o Rekomendacje dla praktyki transportu kolejowego wynikajace z przeprowadzonych
badan i analiz, dotyczgce procedur i problematyki projektowania, budowy oraz
utrzymania toru bezstykowego.

Mozna zatem uznaé, ze usterki i niedociggniecia wymienione w powyzszej recenzji

w zadnym stopniu nie obnizajg poziomu rozprawy. Z drugiej za$ strony jej pozytywne aspekty
i wymienione wczedniej osiggniecia Doktoranta, pozwalaja na stwierdzenie, ze przedstawiona
do recenzji rozprawa doktorska magistra inzyniera Lukasza Stolarczyka pod tytulem ,,Metoda
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pociggow po torze bezstykowym w okresie zwiekszonych
temperatur” prezentuje wymagang ogélng wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie
,Inzynieria Ladowa i Transport” oraz dowodzi umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgra inz. Lukasza Stolarczyka jest oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych
badan naukowych w sferze gospodarczej, co spetnia wymagania formalne okre§lone w art. 187.
Ust. 1 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.
1668), uzasadniajgce nadanie Kandydatce stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

Whnosze wiec o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.
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